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Trabajamos sobre las siguientes áreas de 

actuación:

- Actuaciones en descarbonización 

- La competitividad y productividad 

de la industria y actividad 

empresarial

- La eficiencia energética y 

optimización de coste de la energía

- Ciclo de vida, ecoinnovación y la 

economía circular de procesos 

Líneas de trabajo y herramientas para la “Eficiencia Energética y  
descarbonización de procesos”



Proyecto Decarthem: contexto energético y 
tecnológico
Necesidades de mejora energética – productiva global 
1) Objetivo 20-20-20 (2020)  40-32-32 (2030)  FIT 55-40-36 (2030)  2050 Neutralidad

2) Mejora productividad: 
- Mejora retorno económico. 
- Competitividad empresarial. 

Necesidad cambio de paradigma tecnológico en industria
1) Industria 4.0: digital, virtual e interconectada 
2) Uso y desarrollo de Tecnologías KET para implementación de industria

- Mejores tecnologías energéticas térmicas
- Digitalización para la mejor toma de decisiones, competitividad y eficiencia. 

Dar a conocer, determinar y promover para las empresas
 sus posibilidades de descarbonización por mejora térmica 



Tendencias en la “Digitalización para la 
eficiencia energética y la descarbonización”

Enfoque integral con herramientas 
avanzadas para la eficiencia energética y 

descarbonización

Estrategia de digitalización energética y 
sostenibilidad. Fuente: ITE.



Proyecto Decartherm: descarbonización 
mediante optimización térmica

Tecnologías de bajo consumo energía primaria 
+ Almacenamiento térmico 

Optimización operación y generación de energía

Gestión inteligente para optimizar balance 
energético, económico y ambiental

Fases y solución de la metodología Decartherm. Fuente: ITE



Etapas de metodología Decartherm

Etapas de la metodología Decartherm. Fuente: ITE.



Decartherm: caracterización de demanda y 
escenarios  

La empresa introduce: 
• Datos (equipos de generación y consumo)
• Restricciones económicas y preferencias (optimizar en base a coste 

de operación o emisiones, tecnología que está dispuesta a instalar)
• Formato de entrada: cuestionario Web

Detalle de flujo térmico planta industrial. Fuente: ITE.
Fragmento de cuestionario de entrada de datos. 

Fuente: ITE.



Decartherm: motor de modelado y simulación

 Algoritmos desarrollados: 
definición de los distintos 
posibles escenarios.

 Simulación empleando  
herramientas de dinámica de 
sistemas energéticos

 Obtención de KPIs para cada 
escenario y selección del más 
adecuado. 

 Obtención de estudio buscando 
una gestión optimizada en 
función del dimensionamiento 
de los equipos y las 
temperaturas utilizadas

Ejemplo de modelos para simulación de escenario de 
descarbonización y optimización térmica. Fuente: ITE.



Decartherm: optimización y selección  de 
solución

En función de los resultados obtenidos y 
las preferencias dispuestas por la 
empresa, mediante un algoritmo de 
optimización se escoge la solución 
más adecuada para la empresa de entre 
todas las posibles

Emite un informe de mejoras e impactos Agentes y arquitectura de simulación y 
optimización Decartherm. Fuente: ITE.



Desarrollo METODOLOGÍA (& creación de modelos y herramientas de digitalización 
energética necesarias): 

 Sistematizar y agilizar estudio de mejora de la eficiencia energética de las empresas 
para satisfacer sus demandas térmicas.

 Automatizar etapas:

• Obtención información
• Generación escenarios a considerar en base a objetivos de la empresa
• Evaluación de KPIs de cada posible escenario

 Obtención mejor escenario en función de cada empresa

RESULTADOS: 

 POTENCIAL MEJORA consumos actuales ENERG. 1ª

 Impacto € + ambiental (dadas capacidades € y disponibilidad espacio y fuentes 
EE.RR.)

Indicará el mejor escenario cumpliendo los objetivos energéticos/económicos/ambientales,
y resultados obtenidos en estudio demás escenarios evaluados.

Decartherm: Resultados y escenarios esperados I



Decartherm: Resultados y escenarios esperados 
II

EMPRESAS DEL SECTOR 
INDUSTRIAL

• Grandes consumidores energía térmica 
(necesidades determinadas acciones en 
sus procesos de fabricación)

• En ocasiones con fuentes de calor residual 
no aprovechadas

EMPRESAS SECTOR 
TERCIARIO

• Importantes demandas de energía térmica.
• Potencial de simbiosis no aprovechado.
• Generación energía térmica en el instante 

demandada

• Sin beneficios almacenamiento (mejora de la 
eficiencia generación)

Primeras pruebas:
Detección de potencial de reducir el consumo 
energía primaria de alguno de sus procesos:
 >50% aprovechamiento de calores residuales.

Serie de posibles escenarios con 
la combinación de tecnologías de 

generación térmica

Se añaden sistemas de 
almacenamiento

Simulación todos 
los casos

Dimensionamiento más 
refinado y se busca una 
operación optimizada 

Escenario 
óptimo 



Decartherm: Resultados y escenarios esperados III

 Mejora de eficiencia 
energética

 Reducción costes
 Reducción 

emisiones

Esquema de orientación de escenarios de mejora para la descarbonización de la 
cobertura de las demandas térmicas. Fuente ITE



laura.martin@ite.es
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