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Descarbonizacién mediante sistemas con
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procesos industriales con alta demanda energética
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Centro Tecnologico de la Energi a

Centro Tecnoldgico de la Energia 30 afos de experienda trabajando con las empresas

PROPOSITO

CENTRC TECNOLOGICO DE LA ENERGIA @ I T E

[+D+i

Servicios
de Laboratorio

Generacion y transferencia de ———
conocimisnto v chn-::l:)gla pars bt
abordar los nuevos retos del
ambito energético.
Formacion
VALORES
Excelen
Transferencia Tratajarnos por la Comproaniza

excelersdia y L innovadion a

Facilitar la transicidén energética sostenible vy eficiente a las empresas v |a sociedad

VISION

Ser el referente tecnoldgico en la
transforrmacidn energética, desde |a
excelencia, la clencia y la Innovacian,

para el desarrollo sostenible de las
empresas de manera colaborativa e
Integradora.

Lalabaracion
Integradad

Mas gusta el trabajo en

i Moo COMmgoMetemaos con Achuameos con Btica
de Conocimiento travs de la - equipo y colaborar de
praletianalidad, 1a 'I:;Fc:r}?:::‘n;l-r::r:;:njﬂ lemmakJEL?éﬂl1d forma abierta @ inclusha
generacitn de besdetc i gt ¥y S ara lograr obgetivas
conodmienta y la mejora socledad Amparcidad " IZI?I'l"ll.Il“n!SL.I)‘=
contirua.

ITE

INSTITUTO TECNOLOGICO DE
LA ENERGIA



Li neas Estratégicas

Redes del futuro -

- 3 : P B
[ } hﬁ"_‘k :il ¥ Al .l’ i
ﬁ:‘“ Movilidad Sostenible

: I,.b:?z,:.{ g
JI,!'; th :’%;/% )"

Baterias




Laboratorios, Plantas Piloto y Redes de Excelencia Cervera

SMARTDEVICES

ENSAYOS AMBIENTALES

CAMPOS ELECTROMAGNETICOS. EMF

CALIBRACION

METROLOGIA LEGAL

INTEROPERABILIDAD

CERTIFICACION COMUNICACIONES PRIME

ALTA TENSION
ARCO ELECTRICO
GESTION DE LA DEMANDA (GAD)

Laboratorios

1 @

Lon
»

DIGITALIZACION ENERGETICA - GAMMA
CIRCULAR CARBON
HIDROGENO

BATTERY LAB
DESC. PARCIALES Y ELECTROESTATICA
SINTESIS DE MATERIALES
CARACTERIZACION DE MATERIALES
TESTEQ DE BATERIAS
MODELIZACION-SIMULACION

Ei SMART CHARGING LAB

GESTION DE LA RECARGA DE VE

@ GAMMA

Plantas Piloto

S

Programa estratégico de investigacion y transferencia para el impulso del Redes de
A hidrégeno renovable como vector energético para la transicion energética. E I -
®#H ENRY Consorcio de cinco centros tecnoldgicos de cinco comunidades Xxcelencia
- - - . . . - . -
auténomas: Comunidad Valenciana, Castilla Leén, Galicia, Catalufia y CERVERA
Andalucia.
=
Sistemas hibridos térmicos y eléctricos de almacenamiento y generacién
f para el desarrollo de islas energéticas positivas.
.- Liderada por ITE.
+)
I—Engrli Consorcio de «cinco centros tecnolégicos de cinco comunidades
auténomas: Comunidad Valenciana, Pais Vasco, Castilla Ledn, Galicia y
\ Andalucia. Y,
Desarrollo integral de tecnologias avanzadas de Almacenamiento de
A almagrid Energla.para aplicaciones de red. N . I I E
Consorcio de cuatro centros tecnologicos de tres comunidades
auténomas: Pais Vasco, Comunidad Valenciana y Aragon. INSTITUTO TECNOLOGICO DE

YL es Centra de Excelencia Cervera, otorgado por el Ministerio de Ciencia e innovacidn y del CO11, bajo los expedientss
CFR 20191006, CFR 201910197 y CFR 20231027



Lineas de trabajo y herramientas para la “Eficiencia Energética y
descarbonizacion de procesos”

Trabajamos sobre las siguientes areas de

actuacion:

Actuaciones en descarbonizacion
La competitividad y productividad
de la industria y actividad
empresarial

La eficiencia energética y
optimizacién de coste de la energia
Ciclo de vida, ecoinnovacién y la

economia circular de procesos

Gemelo Digital Analisis

- energético-
Energético productivo

Conectividad _Disefio
industrial innovador

Interoperabili Ecoeficienciay
dgd Sostenibilidad

Industria 4.0 y
sostenibilidad energéticay

de actividad tecnologias de
productiva descarbonizacion

Flexibilidad

ITE
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Proyecto Decarthem: contexto energético y DE CARIIRENMEOY;
tecnologico P T

Necesidades de miejora“energética — productiva global
1) Objetivo 20-20-20 (2020) - 40-32-32 (2030) - FIT 55-40-36 (2030) - 2050 Neutralidad

EUROPEAN

Filt for. 55

5 %

2) Mejora productividad: B Objetivos 2020, Ml2030 (legisiacién vigants) (232030 (it for 88)

- Mejora retorno econoémico.
- Competitividad empresarial.
Necesidad cambio de paradigma tecnolégico en industria
1) Industria 4.0: digital, virtual e interconectada
2) Uso y desarrollo de Tecnologias KET para implementacion de industria
- Mejores tecnologias energéticas térmicas
- Digitalizacion para la mejor toma de decisiones, competitividad y eficiencia.

Dar a conocer, determinar y promover para las empresas
sus posibilidades de descarbonizacion por mejora térmica

QITE
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Tendencias en la “Digitalizacion para la DE CARIIRENMEOY;
eficiencia energética y la descarbonizacion” U [

ﬁORES T
TECNICAS

l DISPONIBLES
(MTD)

SISTEMA DE
GESTION
ENERGETICA

SISTEMADE
MONITCRIZACION

Enfoque integral con herramientas

| AUDITORIA “ . ) f il
| ENERGETICA HERRAMIENTAS avanzadas para la eficiencia energética y
\ Sensoia‘"y,\ descarbonizacion
/ MEDIDA Y
— N \ VERIFICACION
/) Interoperabilidad DE AHORROS

SCAD,
Modelado & MES

y simulacion
!

Madelade y simulacicn

Tratamiento de datos avanzado (A / Machine
Anilisis learning / algoritmia avanzada)
energético
Digitalizacion avanzado Interoperabilidad sistemas MES-SCADA-ERP

SCADA energético

Monitorizacion de detalle

KPls compuestos (Ej kWhiunidad productiva)

Menitorizacién parcial y/o descentralizada
Actuaciones estdticas de impacto medio-alto

Auditoria energética basica

Actuaciones estaticas de impacto bajo
Acciones no sisemafizadas

Revisidn de facturas

Hinis pod Indusiria, Energia y Turismo. En informe
INDUSTRIA CONECTADA 4.0
LA TRANSFORMAGION DIGITAL DE LA INDUSTRIA
ESPAROLA en base & ZHKIMF @ Indusine 4.0 :
R Porcentaje de

adopcion entre empresas

Estrategia de digitalizacion energética y T
sostenibilidad. Fuente: ITE. I E

INSTITUTO TECNOLOGICO DE
LA ENERGIA



Proyecto Decartherm: descarbonizacion DIEOYNTHERM @,ﬁ,

mediante optimizacion térmica

$

0w

Alternativas de
descarbonizacié

Empresas del sector
Industria y Terciario
Recopilacion de

DecarTher:

SHER OITE
3 .

Caracterizacion Gestion inteligente
demanda sistemas generacion
térmica y almacenamiento
térmico

Dimensionamiento
sistemas
generacion y
almacenamiento
térmico

Fases y solucion de la metodologia Decartherm. Fuente: ITE

Tecnologias de bajo consumo energia primaria
+ Almacenamiento térmico

-~

Optimizacion operaciéon y generacion de energia

.

Gestion inteligente para optimizar balance
energético, econdomico y ambiental

QITE

INSTITUTO TECNOLOGICO DE
LA ENERGIA




DECARIZEEON

Financiado por
la Unién Europea

Etapas de metodologia Decartherm

I1<0

CARACTERIZACION DE > SELECCION DE > | SIMULACION OPTIMIZACION
LA DEMANDA ESCENARIOS A DELOS OPERACION DEL
- Aporte de datos por CONSIDERAR ESCENARIOS ESCENARIO MAS
plataforma web Y OBTENCION CONVENIENTE
- Toma de datos en _ DE KPIS
planta si necesario - Escenarios:
- Sinalmacenamiento
Datos: de energia térmica
Demanda - Localizacion
térmica - Capacidades - Con almacenamiento 4 6
D'*"”T‘;f”'"“" nversion de energia térmica .
s | S setecoionoes | | EXESSIOION
renovables priondades » RESU LTADDS
ESCENARIO MAS
CONVENIENTE

Etapas de la metodologia Decartherm. Fuente: ITE.

QITE
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Decartherm: caracterizacion de demanda 'y DECARLIERME
escenarios | fomw wacerm | [RTRSRT.

| ETAPAS METOLOGIA DECARTHERM |

nomire Patencia nominal | cop
— e e T |
1 2 3 5 ' Equipo 1 Gas 2

N A 4 N afiadir equipo -
CARACTERIZACION DE |:> SELECCION DE SIMULACION OPTIMIZACION I_' |_aadic equip_|

LA DEMANDA ESCENARIOS A DELOS OPERACION DEL
- Aporte de datos por CONSIDERAR ESCENARIOS ESCENARIO MAS Miquina de absorcién
plataforma web Y OBTENCION CONVENIENTE
- Toma de datos en e X DEKPIS nombre Potencia nominal  Temperatura cop tecnologia
i i scenarios:
planta si necesario - Sinalmacenamiento @ &X @ Equipo 1 12,3 50 2 Caldera
: de energia térmica
Datos: 8l i l T —— '
- Conalmacenamiento 4 6
de energia térmica EXPOSICION
SELECCION DEL RESULTADOS
ESCENARIO MAS
CONVENIENTE
_— | afiadir equipo '

1- Nombri equipo: 1- Nembre equipo:
2- Indica la potencia nominal y ¢l COP media del equipo N (para un 2- Indica la potencia nominal y ¢l COP medio del equipe r de (para un
salto temperatura entre los focos de calor de 15 K} salto temperatura entre los focos de calor de 15 K)

Potencia neminal:

: _— - Potencia nominal: .
- copmedio: | valores por defecto | - CoP medio: [ voorespor aetect |
| Maquina de absorcidn E

1 1- Nombre de la tecnologia:

Caldera de Vapor

2 Inclica la patencta noeninal del equips: 2- Indicar el tipa principal de consumo de energia primaria?

3 ¢Qué temperatura minima de entrada exige la miguina de Electricidad
absorcion/adsorcién? Y qué COP tiene el equipo para esta temperatura de e g

entrada? o Gais

o Ne: principalmente energia renovable

= Temperatura:
— T Conmede: 3- Indica el factor de emisién de CO2 (Kgeg/KWh, ooy ) del kWh
Pérdidas I 4- £Y con qué tecnologia se enera este calor parala i esta di idn de caler:
o Caldera
o Solar tévmica 4- Indigue el COP (kWh de calor producido por cada kWh del equipo:
o Aprovechamiento de calor residual
©  Mator de cogeneraciin | valores por defects |

Detalle de flujo térmico planta industrial. Fuente: ITE. wiTE Qo e | R
Fragmento de cuestionario de entrada de datos.

La empresa introduce: Fuente: ITE.
» Datos (equipos de generacion y consumo)
* Restricciones econdmicas y preferencias (optimizar en base a coste
de operacion o emisiones, tecnologia que esta dispuesta a instalar)
- Formato de entrada: cuestionario Web @ 1T E=

INSTITUTO TECNOLOGICO DE
LA ENERGIA
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Decartherm: motor de modelado y simulacion

PRSIl Financiado por
la Unién Europea

| ETAPAS METOLOGIA DECARTHERM l

;—'—(Q—H—D— —
1 2 3 5 a
CARACTERIZACION DE E $ SELECCION DE |:> SIMULACION OPTIMIZACION h _'_|
LA DEMANDA ESCENARIOS A DELOS OPERACION DEL
- Aporte de datos por CONSIDERAR ESCENARIOS ESCENARIO MAS
plataforma web Y OBTENCION CONVENIENTE oy
- Toma de datos en DE KPIS
planta si necesario _ Escenarios: 1 @ I —— 51
Dato: de energia térmica 4? MezclaCRs1 .
—
T e . - Conalmacenamiento 4 6 Tne ClrRs1 l_i‘»‘ it
de energia térmica i EXPOSICION "
ESCENARIO MAS RESULTADOS e 1 Caract Tnc CisRs1
CONVENIENTE uJ H -
USER| |.. o
CalorResiduall Op Calor Residl Int_ClRs1 v
—
' 1= 8=
= Algoritmos desarrollados: ) _
j —. QutCalorResidl
Ry . . .
definicion de los distintos et
. - wCnd
posibles escenarios. - _ :
:~ e il P or o TaGFetd 0
cn(.-r-:u |\.| TR | RIS P T
¥

= Simulacion empleando B w 00

herramientas de dinamica de ~ - w00
sistemas energéticos '

| ]
10 Wi

=  Obtencion de KPIs para cada s - o
escenario y seleccion del mas wo

adecuado. = e N

80 i

.7 . @ o | B
= Obtencion de estudio buscando _ Jill AN
una gestion optimizada en PEASIEA ALY B koSS i i R HBRBIACLYAS S

funcion del dimensionamiento Ssaten Tow 8 W2.80 vl

de los equ_||_oos y las Ejemplo de modelos para simulacion de escenario de @ I -I_ E
temperaturas utilizadas descarbonizacion y optimizacion térmica. Fuente: ITE.

INSTITUTO TECNOLOGICO DE
LA ENERGIA



Decartherm: optimizacion y seleccion

solucion

| ETAPAS METOLOGIA DECARTHERM |

1 2 3 5
CARACTERIZACION DE |:> SELECCION DE |:> SIMULACION OPTIMIZACION
LA DEMANDA ESCENARIOS A DELOS OPERACION DEL
- Aporte de datos por CONSIDERAR ESCENARIOS ESCENARIO MAS
plataforma web Y OBTENCION CONVENIENTE

- Toma de datos en DEKPIS

planta si necesario

U

- Sin almacenamenm
i

7/

A4

Datos:

6

EXPOSICION
RESULTADOS

4

SELECCION DEL
ESCENARIO MAS

CONVENIENTE

via correo
electronico

En funcién de los resultados obtenidos y
las  preferencias dispuestas por la
empresa, mediante un algoritmo de
optimizaciéon se escoge la solucion
mas adecuada para la empresa de entre
todas las posibles

Emite un informe de mejoras e impactos

de

|\ | viaAPI

7//@&)

DECARIZEEON

Financiado por
la Unién Europea

MysSaL
Connector/Python

creacion
simulaciones

Algoritmos

seleccion gestion
instalacion inteligente

»
Heghy,
TRNSYS18

simulacion de la
instalacién

creaccion de
informes

Agentes y arquitectura de simulacion y
optimizacion Decartherm. Fuente: ITE.

QITE
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LA ENERGIA



Decartherm: Resultados y escenarios esperados |

Desarrollo METODOLOGIA (& creacién de modelos y herramientas de digitalizacién
energética necesarias):

» Sistematizar y agilizar estudio de mejora de la eficiencia energética de las empresas
para satisfacer sus demandas térmicas.

= Automatizar etapas:
« Obtencion informacion
« Generacion escenarios a considerar en base a objetivos de la empresa

« Evaluacion de KPIs de cada posible escenario

= Obtenciéon mejor escenario en funcion de cada empresa

RESULTADOS:
= POTENCIAL MEJORA consumos actuales ENERG. 12

» |[mpacto € + ambiental (dadas capacidades € y disponibilidad espacio y fuentes
EE.RR.)

Indicara el mejor escenario cumpliendo los objetivos energéticos/econdmicos/ambientales,
y resultados obtenidos en estudio demas escenarios evaluados. @ l

INSTITUTO TECNOLOGICO DE
LA ENERGIA




Decartherm: Resultados y escenarios esperados
Il

\ Financiado por
Gl LITAT .
Vitenoama  IVUACE-i gz ‘ m la Unién Europea

ey

EMPRESAS SECTOR
EMPRESAS DEL SECTOR TERCIARIO

INDUSTRIAL

* Importantes demandas de energia térmica.

* Potencial de simbiosis no aprovechado.

* Generacion energia térmica en el instante
demandada

« Grandes consumidores energia térmica
(necesidades determinadas acciones en
sus procesos de fabricacion)

« En ocasiones con fuentes de calor residual

* Sin beneficios almacenamiento (mejora de la
no aprovechadas

eficiencia generacion)

Primeras pruebas:

Deteccién de potencial de reducir el consumo
energia primaria de alguno de sus procesos:
>50% aprovechamiento de calores residuales.

Serie de posibles escenarios con
la combinacion de tecnologias de . . . ,
60 térmi g Dimensionamiento mas
eneracion térmica ; 4 .
g Simulacion todos Escenario refinado y se busca una

los casos optimo operacion optimizada

WITE

INSTITUTO TECNOLOGICO DE
LA ENERGIA

Se anaden sistemas de
almacenamiento




Decartherm: Resultados y escenarios esperados lll .. ... | g

ESCENARIO INICIAL

ESCENARIO DECARTHERM

Esquema de orientacion de escenarios de mejora para la descarbonizacion de la
cobertura de las demandas térmicas. Fuente ITE

2RREY

la Unién Europea

Mejora de eficiencia

energeética
Reduccion costes
Reduccion
emisiones

DEMANDAS
GENERACION TERMICA TERMICAS
[
ENERGA TECNOLOGIA
PRIMARIA St
= L
TERMICA %
EMISIONES
RESIDUAL e I
ENERGIA DEMANDAS
RENOVABLE GENERACION TERMICA TERMICAS
E——
ENERGIA . FRIO
PRIMARIA S—
= / EMISIONES
co,
CALOR a CALOR

t

J

*ALMACENAMIENTO TERMICO**

- Sensible
- Materiales de cambio de fase (PCMs)

« Aerotermia
- Geotermia

- BC agua.Agua

« Aprovechamiento de calor residual
- Refrigeracion evaporativa

« Maquinas de absorcion/adsorcion
. Caldera biomasa

TECNOLOGIAS GENERACION TERMICA®

- Colectores solares térmicos

WITE

INSTITUTO TECNOLOGICO DE
LA ENERGIA



Thanks for your attention

Instituto Tecnologico de la Energia

www.ite.es
ite@ite.es

laura.martin@ite.es —

“ [TE.energia

Smart Solutions for Energy Word  |&) etenergia

m Instituto Tecnologico de la Energia
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