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Lithium-ion Batteries

¥

Almacenamiento electroquimico en base a ion de litio, casos de hibridacion
renovable y movilidad

Ander Muelas Lopez de Aberasturi
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Motive Power

Mejorando la eficiencia de los
procesos. Baterias para el sector
de la manutencion industrial:

fork-lifts, pallet-trucks y AGVs.

NUESTROS SECTORES

Marine

El futuro de la electrificacion
naval ya esta aqui. Baterias
modulares preparadas para

impulsion y servicios.

Urban

Potenciando el transporte
publico y de dltima milla,
llevando eficiencia y
sostenibilidad a las calles de la

ciudad.

Airport Ground Support

Trabajando por un futuro

aeroportuario mas limpioy

sostenible.



E-mobility Shuttle CTAG (Spain)

Este extraordinario shuttle no solo reimagina la movilidad sostenible,
sino que también demuestra nuestro compromiso con soluciones
avanzadas y eficientes.

Con una velocidad maxima de 30 Km/h, el e-mobility Shuttle de
CTAG redefine la eficiencia en desplazamientos urbanos. Equipado
con una potente bateria de 51,2V-400Ah (20,48hKw), este vehiculo
eléctrico ofrece un rendimiento confiable y sostenible en cada
trayecto.
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MotorCycle de NUUK MOBILITY (Spain).

Con una velocidad maxima de 130 km/h, la e-
mobility MotorCycle combina rendimiento vy
eficiencia en un disefio elegante. Impulsado por
una bateria de 48V-105Ah (5,04 kWh), este
vehiculo eléctrico ofrece una experiencia de
conduccion excelente sin

comprometer la
sostenibilidad.
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Yacht Astondoa 67’ (Espaia).

Con una velocidad méaxima de 30 nudos,
este combina lujo y rendimiento de manera
sin precedentes. Equipado con una bateria
de 3 x 25,6V-420Ah(32,25 kWh), esta
embarcacion eléctrica proporciona una
fuerte de energia fiable y eficiente para las
travesias maritimas.

La comunicacion Victron Compatible
asegura una gestion inteligente de la
energia, maximizando la eficiencia en cada
travesia.
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red eléctrica Condcenos Actividades Sostenibilidad REData Clientes O ESI|EN
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Busca en Datos del sistema eléctrico . . .
Al dia Balance Demanda Generacidn Intercambios Transporte Mercados

‘ Publicaciones | Ayuda | Contacto

22/04/2024 a las 03:00

32.500 MNACIOMNAL
Lunes, &br 22, 21:15
Demanda programada: 29.967 MW m 645 937 MW
30.000 Demanda prevista: 30.865 MW '
PENINSULAR
605.723 vwn
CAMNARIAS
=
= 25.000 24 D 24
. MWh
22.500 BALEARES
15128 vwn
20,000
MELILLA
17.500 546 wwn
o 22 0 2 4 b 8 10 12 14 16 15 20 22 0 2
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Demanda real == [Cemanda programada == [emanda prevista
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Busca en Datos del sistema eléctrico Publicaciones | Ayuda | Contacto

Demanda Generacion Intercambios Transporte Mercados

Consulta de forma guioda Demanda
Demanda (b.c.) ™ Exportara... A
Potencia maxima instantanea - ) ) ]
POTENCIA MAXIMA INSTANTANEA (MW) | SISTEMA ELECTRICO: Peninsular
Anual ~
Del 2019 al 2023
Desde Hasta &
01/01/2019 31/12/2023
50.000
CONSULTAR 20500
- . . - . - - - . - . 1T K & & §
30.000
=
=
Acceso Informacion 20000
API
10.000

Maximo histarico 2015 2020 2021 2022 2023

@ Invierno (enero-mayo/octubre-diciembre) @ Verano (junio-septiembre)



MIX Energético actual
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CICLOS COMBINADOS
61 Plantas CC
26,2 GW Instalados

jL--l
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17 GW Energia Hidraulica



26 GW Energia Fotovoltaica
30,5 GW Energia Edlica




FPOTENCIA INSTALADA NACIONAL

Diciembre 2023

150.000

125.000

100.000

75.000

WY

50.000

25.000

Dic/23

@ Edlica

Ciclo combinado
@ solar fotovoltaica
@ Hidraulica
@ nNuclear
@ Cogeneracion
@ carbon
@ Turbinacién bombeo
@ solar térmica
@ Turbina de gas
@ Otras renovables
@ Motores diésel
@ Turbina de Vapor
@ Residuos no renovables
@ Residuos renovables
@ Hidroedlica
@ ruel - Cas
== Potencia total

POTENCIA INSTALADA NACIONAL

Abnil 2024

150.000

125.000

100.000

75.000

MW

50.000

25.000

04,2024
Eclica: 30.931 MW

1 26.250 MW
Solar fotovoltaica: 26.001 MW
Hidraulica: 17.097 MW
Muclear: 7.117 MW
Cogeneracion: 5.583 MW
Turbinacion bombeo: 3.331 MW
Solar térmica: 2.304 MW
Carbon: 2.061 MW
Turbina de gas: 1.149 MW
Otras renovables: 1.097 MW
Motores diésel: 769 MW
Turbina de vapor: 483 MW
Fesiduos no renovables: 426 MW
Residuos renovables: 170 MW
Hidroedlica: 11 MW
Fusl + Gas: 8 MW

E Potencia total: 124.789 MW

Abr/24
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Parque de generacidn del Escenario Objetivo (MW)

Afo 2015 2020* 2025* 2030°

Edlica (terrestre y maritima) 22.925 28.033 40.633 50.333
Solar fotovoltaica 4.854 9.071 21.713 39.181
Solar termoeléctrica 2.300 2.303 4.803 7.303
Hidraulica 14.104 14.109 14.359 14.609
Bombeao Mixto 2.687 2.687 2.687 2.6R7
Bombeo Puro 3.337 3.337 4.212 B6.837
Biogas 223 211 241 241
Otras renovables 0 0 40 80
Biomasa 677 613 815 1.408
Carbdn 11.311 71.897 2.165 0
Ciclo combinado 26.612 26.612 26.612 26.612
Cogeneracidn 6.143 5.239 4.373 3.670
Fuel y Fuel/Gas (Territorios No Peninsulares) 3.708 3.708 2.781 1.854

H2o3 210 470
| Nuclear 7.399 7.399 7.399 E.ﬁh

Almacenamiento 0 0 500 2.500
Total 107.173 111.829 133.802 160.837

*Los datos de 2020, 2025 v 2030 son estimaciones del Escenario Objetivo del PNIEC.
Fuente: Ministerio para la Transicion Ecologica y el Reto Demogrdfico, 2019 end urance®
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PARQUE DE GENERACION EN EL ESCENARIO PNIEC 2023-2030 (MW)

Parque de generacion del Escenario PNIEC 2023-2030. Potencia bruta (MW)

Afos 2019 2020 2025 2030 2023 Incremento

Eodlica 25.583 26.754 42.144 62.044 30,5 GW +31,5 GW
Solar fotovoltaica 8.306 11.004 56.737 76.387 24,2 GW +52,1GW
Solar termoeléctrica 2.300 2.300 2.300 4.800

Hidraulica 14.006 14.011 14.261 14.511

Biogas 203 210 240 440

Otras renovables 0 0 25 80

Biomasa 413 609 1.009 1.409

Carbdn 10.159 10.159 0 0

Ciclo combinado 26.612 26.612 26.612 26.612

Cogeneracion 5.446 5.276 4.068 3.784

Fuel y Fuel/Gas (Territorios No Peninsulares) 3.660 3.660 2.847 1.830

Residuos y otros 600 609 470 342

Nuclear 7.399 7.399 7.399 3.181

Almacenamiento* 6.413 6.413 8.828

115.015 166.939 213.963)
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Energia horaria por tecnologias
Mibel - 12/06/2019

Il
©

40000
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10000
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1 2 3 4 5 [ 7 8 o 10 1 12 13 14 15 16 17 13 19 20 21 22 23 24
Hora
@ Carbon " Huclear ® Hidraulica ® Ciclo combinado
@ Edlica Solar Termica " Solar Fotovoltaica @ Cogeneracion/Residuos/Mini Hidra
@ Importacion

+ La informacion definitiva de la estimacion de la programacion renovable se publica una vez recibida la desagregacion de produccion real de REN.
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Energia horaria por tecnologias
Mibel - 12/06/2020
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Hora

@ Carbon " Huclear @ Hidraulica @ Ciclo combinado
@ Edlica Solar Térmica ' Solar Fotovoltaica @ Cogeneracion/Residuos/Mini Hidra
@ Importacion

+ La informacion definitiva de la estimacion de la programacion renovable se publica una vez recibida la desagregacion de produccion real de REN.
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Energia horaria por tecnologias
Mibel - 11/06/2021
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Hora
@ carbon " MNuclear @ Hidraulica @ Ciclo combinado
@ Edlica Solar Térmica " Soplar Fotovoltaica @ Cogeneracion/Residuos/Mini Hidra
@ Importacion
®

+ La informacion definitiva de la estimacidn de la programacion renovable se publica una vez recibida la desagregacidn de produccion real de REN. end u ra nce
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Energia horaria por tecnologias
Mibel - 10/06/2022
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Hora
@ Carbon * Nuclear @ Hidraulica @ Ciclo combinado
@ Edlica Solar Térmica ' Solar Fotovoltaica @ Cogeneracion/Residuos/Mini Hidra
@ Importacion
®
» La informacion definitiva de la estimacion de la programacion renovable se publica una vez recibida la desagregacion de produccion real de REN. end u ra nce
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Energia horaria por tecnologias
Mibel - 09/06/2023
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Hora
@ cCarbon Nuclear @ Hidraulica @ cCiclo combinado
@ Edlica Solar Termica Solar Fotovoltaica @ Cogeneracion/Residuos/Mini Hidra
@ Importacion
®
+ La informacion definitiva de la estimacion de la programacion renovable se publica una vez recibida la desagregacion de produccion real de REN. en d u ra nce
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Energia horaria por tecnologias
Mibel - 23/04/2024
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Hora
@ Carbon Muclear @ Hidraulica ® Ciclo combinado
@ Edlica Solar Térmica Solar Fotovoltaica @ Cogeneracion/Residuos/Mini Hidra
@ Importacion @ Almacenamiento
®
e La informacion definitiva de la estimacion de la programacion renovable se publica una vez recibida la desagregacion de produccion real de REN. I u ra nce
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Precio horario del mercado diario

12/06/2019
56 r 42000
Precios medios
43 - 35.000
Paortugalz 50%%:
40+ - 30.000
Espana: 50%

m 32 F 24.000
c
g 2
E : - -
g Volumen economico

24 - 15.000

15 - - 12.000 Portugal: 22%

Espana: 78%
2 A - 6.000
0 A - 0
1 2 3 - 3 G 7 i 2] 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Hora

@ Precio marginal espafiol @ Precio marginal portugués = Energia negociada Mercado Diario Energia Mercado Ibérico incluyendo bilaterales

Media Aritmética Precios Marginales: e n d u ra n ce®

s Sistema elécirico espafiol 48,20 EUR/MWh  » Sistema eléctrico portugués: 48,20 EURMWh
MOVE ON

Energia total Mercado Ibérico:
« 522.8038,90 MWh
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@ Precio marginal espafiol

Media Aritmética Precios Marginales:
+ Sistema eléctrico espafiol: 23,71 EUR/MMWhH  » Sistema eléctrico portugués: 23,71 EURMWh

Energia total Mercado Ibérico:
522 455 380 MWh

Precio horario del mercado diario

11/06/2020
r42.000
- 36.000
| I - 30.000

\o

| P - (’(\\
68 - 24.000
- 18.000
- 12.000
- 6.000

-0
1 2 3 4 5 w11 12 13 14 15 16 17 18 18 20
Hora
@ Precio marginal portugués  ~— Energia negociada Mercado Diario Energia Mercado Ibérico incluyendo bilaterales

Precios medios

Porfugal: 50%

Espana: 50%

Volumen econdmico

Portugal: 21.2%

Espana: 78.8%
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Precio horario del mercado diario
11/06/2021

105 r 42000
Precios medios

35.000

Porfugal: 49.9%

[ [ -
‘ | | ‘ | 30.000
Espana: 49.9%
E 24.000
g 2
= = f
g Volumen econdmico
18.000
12.000 Portugal: 19.2%
Espana: 50.3%
6.000
0
i 2 3 4 5 & T7 & % 1MW M 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Hora
@ Precio marginal espaficl @ Precio marginal portugués = Energia negociada Mercado Diario Energia Mercado Ibérico incluyendo bilaterales
Media Aritmética Precios Marginales: ®
« Sistema elécirico espafiol: 82,53 EUR/MWh  » Sistemna eléctrico portugués: 82,28 EUR/MWh en d u ra nce
Energia total Mercado |bérico: MOVE ON

* §32.050,00 MWh



Precio horario del mercado diario
10/06/2022

280 T r 42000
Precios medios

240 35.000

Porfugal: 50%

200 30.000

Espana: 50%

160 - - 24.000
Volumen econdomico
120 18.000
&0 12.000 Portugal: 19.3%
Espana: 80.2%
40 £.000
0 -0
18 17 18 18 =20 21 22

unn

yprdn3a

1 2 3 4 5 [ 7 il 9 10 11 12 13 14 15 23 24
Hora
@ Precio marginal espafiol @ Precio marginal portugués = Energia negociada Mercado Diario Energia Mercado Ibérico incluyendo bilaterales
Media Aritmética Precios Marginales: ®
« Sistema elécirico espafiol 194,35 EUR/MWh e Sistema eléctrico portugués: 194,35 EUR/MWh en d urance
Energia total Mercado Ibérico: MOVE ON

* 591.1590,00 MWh



09/06/2023
140 r42.000
120 36.000
100 30.000
m &0 24000
c
g 2
% =
&0 15.000
40 12.000
20 6.000
i} 0
1 2 3 4 3 [ 7 i 9 10 11 12 13 14 15 16 17 s 19 20 21 22 23 24
Hora
@ Precio marginal espafiol @ Precio marginal portugués  —— Energia negociada Mercado Diario Energia Mercado Ibérico incluyendo bilaterales

Precio horario del mercado diario

Media Aritmética Precios Marginales:
s Sistema eléctrico espafiol: 81,67 EUR/MWhH  » Sistema elactrico portugués: 81,67 EURMWH

Energia total Mercado Ibérico:
e 483,962 60 MWh

Precios medios

Portugal: 50%:

Espana: 50%

Volumen economico

Porfugal: 25.6%%

Espana: 74.4%

endurance
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Precio horario del mercado diario

11/06/2023
140 A r 35000
Precios medios
120 - 30.000
Porfugal: 54.3%
100 - 25.000

Espana: 45.7%

a0 - 20.000

umilian3a
Uann

Volumen econdmico

60 - 15.000
an A L 10000 Partugal: 29.7%
Espana: 70.3%
20+ - 5.000
0 - r 0
1 2 3 4 5 [ T 8 9 10 11 12 13 14 15 186 i7 1% 19 20 2 2 23 24
Hora
@ Precio marginal esparfiol @ Precio marginal portugués = Energia negociada Mercado Diario Energia Mercado Ibérico incluyendo bilaterales

Media Aritmética Precios Marginales:
« Sistema elécirico espafiol: 67.20 EUR/MWh e Sistema eléctrico portugués: 79,72 EURMWh

®
Energia total Mercado |bérico: en d u ra nce

s 448 571,10 MWh MOVE ON



23/04/2024

60 r 42000

43 - 36.000

36 - 30.000
m 24 - 24.000
=
g 2
g 5

12 A II - 18000

P“nnnn““ h_ — “wm

=12+ - 6.000

-24 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 0

1 2 3 4 5 i 7 8 5 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Hora

@ Precio marginal espafiol @ Precio marginal portugués = Energia negociada Mercado Diario Energia Mercado Ibérico incluyendo bilaterales

Precio horario del mercado diario

Media Aritmética Precios Marginales:
+ Sistema elécirico espafiol 5,84 EUR/MWhH « Sistema eléctrico portugués: 5,84 EUR/MWhA

Energia total Mercado Ibérico:
» 519.480,30 MWh

Precios medios

Portugal: 50%

Espana: 50%

Volumen econdmico

Partugal: 22%

Espana: 78%
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2019

Energia horaria por tacnaloglas
Mibei - 120062018

® cusin
® e
® insoacioe

Precio horaria del mercado diario
12082019

2021

Energia horaria por tecnologlas
Mibel - 111062021

® cuvin e ® warsna
™ SolsThemics Sp—
© wocencn

Pracia horario del mercado diario
062021

wanna

. .

st ke Prcis Hargases:
e e saaset £167 EURAY + B b oosguds: 139 EURAT
e e

ey

[emp—

2022

Energia horaria por tecrologias
Miel - 1006

022

Preces meacs

® cuvin © aica ® G antinato

oo Soi Tuuca [R— P

e

Precio horario del mercada diario
10062022
- P
Hora
. -

& S s e

2023

Energia horaria por tecnologias
Mibel - 0010612023

=0

2024

Energia horaria por tecnologias =
Mibel - 23/04/2024

® caon Nuckoar ® Haravica  Cico combinado
® coica sourTimica .
© inperacion
Precio horaria del mercada diario
00082023

- o

» o

T e e e s s e m o m onm ‘

PR —
pricrety

® coven Nuckear ® Higrauica ® cito combinado
® coca Solar Témmica Solar Fotovoltaica ® CogeneracionResiquosminiHiora
© importacién ® Amacenamiento

Precio horario del mercado diario

- Procios medios
H
; : 18000 Volumen econdmico
° iol @

e Arimétca Prcios Nrgiates:

Energia o ercado érico:
S0
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PARQUE DE GENERACION EN EL ESCENARIO PNIEC 2023-2030 (MW)

Parque de generacion del Escenario PNIEC 2023-2030. Potencia bruta (MW)

Afios 2019 2020 2025 2030 2023 Incremento
Eélica 25.583 26.754 42.144 62.044 30,5 GW +315GW
Solar fotovoltaica 8.306 11.004 56.737 76.387 24,2 GW +52,1GW

Energia horaria por tecnologias
Mibel - 23/04/2024

M
Hora: 14

= Carbon: 0 MWh
Muclear: 1.960,7 MWh
« Hidraulica: 3.407,2 MWh
» Ciclo combinado: 8,4 MWh
« Edlica: 8.016 MWh
Solar Térmica: 2.062,5 MWh

40000

36 GW

30000

20000

yann

Solar Fotovoltaica: 15.771,8 MWh
» Cogeneracion/Residuos/Mini Hidra: 2.378,8 MWh
» Importacion: 0 MWh
» Almacenamiento: 0 MWh

10000

1 2 3 4 3 & 7 3 9 10 " 12 13 14 15 16 7 18 19 20 21 22 23
Hora
@ Carbon Nuclear @ Hidraulica @ Cicle combinado
@ Edlica Solar Térmica Solar Fotovoltaica @ Cogeneracion/Residuos/Mini Hidra
@ Importacion @ Almacenamiento ®
+ La informacion definitiva de la estimacion de la programacién renovable se publica una vez recibida la desagregacion de produccién real de REN. e n d u ra n ce
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Segun REE en el aino 2030 el 20% de las horas la Produccion edlica + fotovoltaica sera
superior al consumo

40000
Consumos{Bombeo+Baterias)+Saldos mNuclear
mCarbon Ciclos
30000 mHidraulica mEolica
mSolar FV WmTermosolar
WResto RES ECogen y otros
20000 mBaterias (gen) —Consumo Bombeo
Consumo Baterias —Saldo Intercambios
10000
=
= 0
—_
-10000
Hora del ¢
y-20000
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Promedio de vertido [MW]
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Perfil diario promedio de vertido renovables

mH2026+ ®mH2030

NS

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 Z
Hora del dia

VERTIDOS DE PRODUCCION
RENOVABLE:

Vertidos esperados (segun REE) en
2030: 7 TWh

Precios de energia = 0 euros en las
horas centrales.

Desincentivacion de la inversion en
renovables y retraso en alcanzar
objetivo del PNIEC
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Leneracion

(LVista en grafica £=Vista en tabla © Exportar a... v

% Gwh

ESTRUCTURA DE LA GENERACION POR TECNOLOGIAS (%) | SISTEMA ELECTRICO: Nacional

Del 2019 al 2023

100 2023
Hidraulica: 9,1 %

Muclear: 20,2 %

1

17,3 %
75 Edlica: 23,6 %
Solar fotovoltaica: 14,2 %
Cogeneracion: 65,5 %
& 50
25
0
2019 2020 2021 2022 2023
@ Hidraulica Turbinacion bombeo @ Muclear Carbon @ Fuel + Cas Motores digsel Turbina de gas
Turbina de vapor Ciclo combinado Hidroedlica @@ Eodlica @@ Solar fotovoltaica Solar térmica Otras renovables
@ Cogeneracion Residuos no renovables Residuos renovables
Estado de los datos
Datos definitivos®: hasta el 31/01/23 mmm Datos programados: hasta el 12M12/23 *Mota: las fechas sin subrayado presentan datos definitivos

mmm Datos provisionales: hasta el 31/10/23 mmm Datos previstos: hasta el 131223
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PNIEC 2023-2030

El reto mas importante no el objetivo de 130 GW renovables en
2030, sino cdmo preparar el sistema v la demanda para ello.

1. Electrificacion del transporte: 5\ vehiculos eléctricos.

2. El hidrogeno renovable: 11 GW de electrolizadores

3. Desarrollo de red de transporte y especial relevancia
interconexion con Europa.

4. Almacenamiento: 22GW. Bombeo, termosolar y baterias.

8-12 GW baterias 2 / 4 horas
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Ventajas de una red de transporte con

GWh de capacidad

* Flexibilidad: contribuyendo a que se cumpla
el equilibrio oferta demanda

* Penetracion energias renovable: reduccién
de los vertidos renovables

* Seguridad: provee de capacidad de respaldo
a la red eléctrica, garantizando la calidad y
seguridad de suministro

endurance

MOVE ON



Incentivar la INICIATIVA privada: viabilidad econdmica.

Spread de precios diarios: Mercado Diario Intradiario

Balance banda secundaria: pago variable por disponibilidad EUR/MWh por banda asignada cada hora

Mecanismo de capacidad: pago por disponibilidad

Resolucion de restricciones técnicas: pago por activacion.

CHE-

Respuesta Rapida de Control de Frecuencia (FFR) / Control de tensidn

endurance

MOVE ON



GRACIAS!

endurance

OOOOOO
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